01 - Uvod do Elasticsearch

Elastic je spolecnost, ktera vytvorila nastroj Elasticsearch.

Elasticsearch je distribuovany vyhledavaci a analyticky engine pro vSechny druhy dat - textova, Ciseln3,
geograficka, strukturovana i nestrukturovana.

Elastic nabizi také dalSi nastroje a sluzby, které Ize vyuzivat samostatné, nebo spolecné - predevsim jde o

v

Kibana, Beats a Logstash. Tato kombinace nastrojd pouziva oznaceni Elastic Stack (dfive ELK Stack).

Dale Elastic nabizi spravovanou sluzbu Elastic Cloud, a v neposledni Fadé také knihovny pro vétSinu bézné
pouzivanych programovacich jazykd.
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Co to je Elasticsearch?

Elasticsearch je dokumentové UloZisté, NoSQL databaze nebo také vyhledavaci a analyticky engine. Byl
primarné navrzen pro fulltextové vyhledavani, nyni je na néj vSak navazana rada dalSich nastroju, takze
byva Casto vyuzivan i jako analyticky nastroj.

Mezi jeho hlavni funkcionality pFi implementaci vyhledavani patfi prace s prirozenym jazykem, tedy
zohlednéni tvaroslovi, nebo napfiklad preklepU:
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Elasticsearch Ize také vyuzivat jako distribuované ulozisté, které dokaze pracovat s opravdu velkym
mnoZstvim dat. Zaroven zUstava velmi rychly, Ize jej tak vyuZit napriklad k vypisu dat v kombinaci s

pouZitim filtra:
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Elasticsearch je také analyticky engine, ktery nam umoznuje zjistit pfehled o veskerych ulozenych datech. V
kombinaci s Beats a Kibana mUze byt Elasticsearch vyuZit pro ukladani a analyzu logl a metrik:
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Zakladni vlastnosti Elasticsearch

Elasticsearch je snadno horizontalné Skalovatelny. Pokud vam nedostacuje vykon nebo kapacita serveru,
jednoduse spustite dalSi a umoZnite mu pfipojit se do existujiciho clusteru. Elasticsearch si sam Fidi
komunikaci mezi jednotlivymi servery, rozlozeni dat napfic clusterem. Diky tomu dokaze pojmout opravdu
velké mnoZstvi dat a pfitom v nich stale rychle vyhledavat. Soucasné s tim pracuje s replikami dat, pfi
vypadku nebo padu nékterého z propojenych server( se dokaze s touto udalosti vyporadat a data obnovit z

jejich kopie.

Elasticsearch pracuje real-time (respektive near real-time pfi vyhledavani). Jakmile jsou data do
Elasticsearch uloZena, je okamzité mozné v nich vyhledavat, nebo nad nimi spoustét analytické dotazy.
RedlIné zde vSak drobna prodleva vznika, ve vychozim nastaveni je to maximalné 1s.

Rychlost je zajiSténa mimo jiné tim, Ze pracuje s denormalizovanymi daty. Pokud tedy jiz mate data v
relacni databazi, je tfeba navrhnout zplsob, jakym je do Elasticsearch prenaset a udrZovat aktuaini.

Elasticsearch je psany v Javé, Ize jej tedy provozovat pod libovolnym béZzné pouzivanym operacnim
systémem. Konfiguruje a provozuje se podobné, jako jakakoliv jina Java aplikace. Na jednu stranu je
relativné narocny na hardwarové zdroje, na druhou stranu je vsak velmi rychly. Knihovna, kterou
Elasticsearch vyuziva pro implementaci vyhledavani je Apache Lucene.

PFi dotazovani se Elasticsearch mame k dispozici fadu vyhledavacich (queries) a analytickych (aggregations)
dotazll. Kromé vyhledavani konkrétnich zdznam( nam tak dat rychle odpovéd na otazky typu "Kolik
zakaznik( si koupilo telefon Samsung?" nebo "Jak se vyviji primérna cena polozky objednavky v case?".

S Elasticsearch se komunikuje primarné pomoci REST API a data se prfedavaji ve formatu JSON (QueryDSL).
Alternativné je mozné s Elasticsearch komunikovat i pomoci SQL nebo JDBC/ODBC klientt (vyZaduji platnou
licenci). PInou funkcionalitu vSak ziskdme pouze pouZitim REST API. PFi psani dotazl v nastroji Kibana
vyuZijeme také dalSi syntax - KQL (Kibana Query Language), pfipadné ES | QL.



Omezeni Elasticsearch

Klady Elasticsearch jsou na druhé strané vyvazeny omezenimi, které z vlastnosti Elasticsearch vyplyvaji. Pfed
vyuzitim Elasticsearch pro danou ulohu je tedy tfeba peclivé zvazit, zda je Elasticsearch optimalni technologii
v dané situaci.

e Omezené moznosti pro ulozeni relaci - pfi pfenosu dat z RDBMS je nutné je transformovat
e Zména schéma (napf. zména pole na jiny datovy typ) je narocnou operaci vyzadujici reindexaci dat

e Elasticsearch neni ACID - nepodporuje transakce, tak jak je zndme z ostatnich RDBMS, mize dochéazet
k nekonzistenci dat, nékteré vypocty (napf. relevance) mohou byt nepresné (ale pouziva optimistic
concurrency control na urovni dokumentu)

e Omezené moznosti Kibany ve srovnani s nastroji typu Tableau (na druhou stranu je vSak funkcionalita
pravidelné rozSifovana)

Zakladni pojmy
Document

Dokument je zakladni jednotka, s kterou umi Elasticsearch pracovat. Pokud chceme néjakou informaci ulozit
do Elasticsearch, nebo ji pozdéji ziskat, pracujeme pravé s dokumentem. Pfikladem dokumentu muZze byt
objednavka, produkt nebo zaznam v logu. Ve svété relacnich databazi dokument odpovida zaznamu (fadku)
v tabulce. Dokumenty jsou vyjadreny v formatu JSON. Kazdy dokument ma jednoznacny identifikator (_id),
ktery mUzeme definovat pfi vytvareni, nebo nechat Elasticsearch vygenerovat novy.

Field

Field (pole) je cast dokumentu, ktera ma urcity datovy typ. Elasticsearch podporuje bézné datové typy, jako
celé Cislo, desetinné Cislo, textovy Fetézec nebo datum, podporuje i dalSi datové typy, jako pole nebo
vnoreny dokument. ZjednoduSené feceno - co jde napsat do JSON dokumentu, to se do Elasticsearch ulozi.

Index

Index je sada dokumentu stejné struktury. Jako priklad Ize uvést index s produkty nebo index s
objednavkami. Index je identifikovan nazvem (malymi pismeny). Ve svété rela¢nich databazi je ekvivalentem
tabulky. Indexd mdzeme vytvofit libovolné mnoZstvi.

Tento index (v ramci Elasticsearch) nema nic spolecného s indexem pouzivanym v relac¢nich databazich.

Cluster

Cluster je oznaceni pro jeden nebo vice servert (nodu), které jsou spolu propojeny a pracuji se stejnymi
daty. Cluster je identifikovan jednoznacnym nazvem. Ve vychozim stavu je zapnuta security, tedy
komunikace v ramci clusteru je Sifrovana.

Node



Node je spusténa instance Elasticsearch, ktera bézi na jednom serveru. Pokud si spustite Elasticsearch
lokalné na svém pocitaci, bude cely cluster tvoren jedinym nodem. V produkZnim prostfedi se zpravidla
pouziva nodU vice, je vS8ak moZné Elasticsearch pouzivat i s jedinym nodem, pouze se pripravite o HA. Nody
jsou identifikovany pomoci vygenerovaného UUID, které je pfipadné mozné prenastavit.

Shard

Data v indexu jsou délena do shardd, pficemz shard je interné tvofen Lucene indexem. To je ta nejmensi

jednotka, v které probiha ukladani dat nebo jejich vyhledavani, pficemz dokaze vyuzit praveé jedno viakno

procesoru. Kazdy shard mGze byt uloZen na jiném serveru. Diky tomu je moZné vytvofit index vétsi, nez je
kapacita jednoho serveru a zaroven Ize diky tomu paralelizovat vyhledavani.

Shardy délime na primarni (primary) a jejich repliky (replica shards), coZ jsou kopie primarnich shardd.
SlouZi k zaloze dat a diky tomu, Ze se repliky automaticky umisti na rizné nody jsou data ochranéna pred
ztratou v pripadé vypadku nékterého nodu.

Pocet replik i shardt se definuje pfi vytvareni indexd, pokud v3ak neni néktery z nich uveden, pouzije se
defaultni nastaveni (1 shard a 1 replika). PocCet replik Ize snadno ménit i po vytvoreni indexu. Je technicky
mozné ménit také pocet shard(, jde ale o ndrocnou operaci a v praxi byva zpravidla lepsi vytvorit novy
index.

Porovnani pojmu Elasticsearch a relacni databaze

Pro predstavu uvadim nasledujici tabulku pfifazujici vyse uvedené pojmy k pojmdm zndmym ze svéta
relacnich databazi:

Elasticsearch Relacni Databaze
Cluster Databaze
Index Tabulka
Document Radek v tabulce

Field Sloupec v tabulce

Oficialni dokumentace

Elasticsearch ma kvalitni dokumentaci, ktera je dostupna na adrese:

e https://www.elastic.co/docs/solutions/search

Dokumentace je obsahlé a je v ni i fada koncept( detailné vysvétlena. Stejné, jako ma svou dokumentaci
Elasticsearch, maji ji i dalSi ¢asti Elastic Stacku (Kibana, Logstash, nebo Beats). Jako rozcestnik k dil¢im
dokumentacim muZete vyuzit nasledujici odkaz:

e https://www.elastic.co/docs
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Elastic Docs

Welcome to the docs that cover all changes in Elastic Stack 9.0.0 and later, including

www.elastic.co/docs 4]

Elastic Stack 9.2.0 and Elastic Cloud Serverless. For easy reference, changes in 9.1.0 Looking for more?

are marked inline. For details, check Understanding versioning and availability.

Elastic Fundamentals Upgrade versions

View previous docs versions —

Solutions and use cases

=» Elasticsearch
-
Build powerful search and RAG applications
using Elasticsearch's vector database, Al

toolkit, and advanced retrieval capabilities.

9.0+ (latest 9.2.0) docs

Previous versions

Observability ‘1

Resolve problems with open, flexible,
and unified observability powered by
advanced machine learning and analytics.

9.0+ (latest 9.2.0) docs

Previous versions
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We'll show you how to solve your toughest challenges

with Search Al. Join us at an Elastic{ON} event near you!

Security

Detect, investigate, and respond to threats
with Al-driven security analytics to protect
your organization at scale.

9.0+ (latest 9.2.0) docs

Previous versions
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